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) Poiypropytenharz und Verfahren zur Herstellung desselben 

) £s wird ein Polypropyienharz berertgesteJIt, das die foigen- 
den physikalischen Egenschaften hat: (1) sine Flie&fahigkeit 
(MFR) von 0,1 bid 1000 g/10 min, gernessen bei 230° C, unter 
einer Belastung von 2*16 kg; (2) bet 23* C eine Xyfol-Ldslich- 
kett (CXS) von 0,5 bis 5,0 Gew.-Qb; (3) eine endotherme 
Hauptspitzentemperatur (Tmp) von 153-1 63° C, wie sie an 
einer Schmeizkurve bestimmt wird, weiche mtt einem 
Dffferential-Scanning-Kalorimeter (DSC) gernessen wurde; 
(4) bei einer Temperatur von unter 00° C eine eluierte Menge 
von 0,01 bis 3,0 Gew.-9b, gernessen mrt einem Querfraktio- 
nierungs-Chromatograph (CFC); und (5) eine isotaktische 
Pentad-Fraktion (mmmm) von 9&0 bis 98/) Gew.-%, games- 
an durch 13 C-NMR. 

Es wird auch ein Verfahren zur Hersteilung des oben 
genannten Polypropytenharzes bereitgestellt; das den 
Schritt eines Folymerisierens von Propyien in Gegenwart 
etnes Kataiysators umfa&t, weleher die Kombination der 
folgenden Komponenten (A), (8) und (C) enthafe: 
Komponente (A): eine feste Katafysatorkomponente, die 
durch Inkontaktbringen einer Komponente (A1), weiche eine 
feste Komponente ist, die Than, Magnesium und ein Halo- 
gen als essentfelle Komponenten enthdlt, mit einer Kompo- 
nente (A2), weiche eine Komponente a us einer Sillciumver- 
bindung ist, die durch di allgemein Formel 
R 1 R 2 3 _^SI(OR 3 ) m (in der R 1 in verzweigtkettige aliphati- 
sche Kohlenwasserstoffgruppa od r ein cyclisch aliphati- 
sche Kohlenwasserstoffgruppe ist; R 2 eine Kohlenwasser- 
st ffgruppe, die ... 
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Bescfareibung 

Die vorliegende Erfindung bezieht rich ganz aflgcmem auf em Propyienharz. Die Erfindung bezieht sich 
insbesondere auf ein Propyienharz mit niedriger Kristallinitat. das spezifische physikalische Eigenschaften hat 
und hinsiefcthch Transparenz, Re^^ 

Kristalline Polypropyl ne wurden bisher industrieD produziert und im Hinblick auf ihre Oiaraktenstika, wi 
z. a h he Kristallinitat und hohe Stereoregularitat, wurden sie auf verschiedenen Gebieten, wi z. B. mKraft- 
fahrzeugen und Haushaltselektrogeraten, verwendet Dagegen wurden amorphe Polypropylene, d h atairtische 
Polypropylene normalerweise als Nebenprodukte, fQr die es keine Verwendung gibt, beseitigt AUerdmgs haben 
solche amorphen Polypropylene in den letzten Jahren auf einigen Gebieten Verwendung gefunde^z. a m 
Klebstoffen. AuBerdem haben Polypropylene mit niedriger Kristallinitat die Zwischenprodukte zwiscfaen den 
obigen kristaffinen und amorphen Polypropylenen sind, r B. Polypropylene, die eine niednge endotherme 
Hauptspitzentemperatur (Trap) und eine niedrige isotaktische Pentad-Fraktion (mmmm) haben, un Vergteidi zu 
hochkristallinen Polypropylenen hervorragende Flexibflitat. Transparenz und Schlagzahigkeit ImHinbiiek auf 
diese Charaktenstika finden solche Propylene mit niedriger Kristallinitat Verwendungen, die ach yon denen 
hochkristalliner Polypropylene unterscheiden. Das heiBt, solche Polypropylene mh niednger Kjistaflmitat wer- 
den zur Herstellung von Filmen, Folien usw. verwendet und fanden Anwendung beun SpntzgieBen, Strangpres- 
sen usw. HerkSmmliche Polypropylenharze mit niedriger Kristallinitat enthalten ein Gemisch ernes ^amoipiten 
Polypropylenharzes oder eines Polypropylenharzes mh sefar niedriger Kristallinitat und ernes relaov hochkn- 
stallinen Polypropylenharzes. Wenn solche Harze zu einem FQm geformt werden, neigt die amorphe Polypropy- 
len-Komponente leicht dazu, aus dem Film auszubluten, wodurch die Oberflache des Films Ue^vmL 
AuBerdem kann die hochkristalline Polypropylenharz-Koraponente ein ronnteu heiera, oas 
Flexibflitat und Transparenz hat Es war somit schwierig; ein Polypropyienfaarz mit niednger Knstallmitat za 
erhalten, das ein ausreichendes Niveau an Flexibflitat und Transparenz hat und das em mcht-klebnges Formteu 

25 EC Sm A^abe der vorfiegenden Erfindung besteht daher darin, die oben genannten Ptobleme zu eliminieren 
und ein Polypropyienharz mh niedriger Kristallinitat berehzustellen, das eine erhohte Ftadbilitat, Transparenz 

und Schlagzahigkeit hat, und das ein nicht-klebriges Formteil berehstellen kann. 

Von den Erfindera der vorfiegenden Erfindung wurde nun festgesteUt, dafi die obige Aufgabe durch em 
3A Polypropyienharz, das eine Kombination spezieller physikalischer Eigenschaften aufweist, geldst werden kann. 
&wnit steflt die vorliegende Erfindung ein Polypropyienharz bereit, das die fblgenden physikalischen Eigen- 
schaften hat: 

(1) eine FlieBfahigkeit (MFR) von 0,1 bis 1000 g/10 min, gemessen bei 230°C unter einer Belastung von 

35 2,16 kg; 

(2) bei 23° C eine Xylol-LdsEchkeit (CXS) von 0,5 bis 5ft Gew.-%; 

(3) eine endotherme Hauptspitzentemperatur (Tmp) von 153-163°Q wie sie an einer Scfamelzkurve 
bestimmt wird, welche mit einem Differential-^canning-Kalorimeter (DSQ gemessen wurde; 

(4) bei einer Temperatur von unter 80° C eine eiuierte Menge von (W>1 bis 3ft Gew.-<K>, gemessen mit emem 
Queifrakdonierungs-Chromatograph(CFC); und .^itruup 

(5) eine isotaktische Pentad-Fraktion (mmmm) von 92,0 bis SSfl Gew.-%, gemessen durch ia C-NMK* 

Die vorliegende Erfindung steflt auch ein Verf ahren zur Herstellung des oben genannten Poly^pyiooharzes 
bereit, das den Scfaritt eines Polymerisierens von Propylen in Gegenwart eines Katalysators umfafit, wefcher die 

Kombination der f olgenden Komponenten (A), (B) und (Q enthfilt: „^waiY 

Komponente (A): eine feste Katalysatorkomponente, die durch Inkontaktbnngen emer Komponente [MJ, 
welche eine feste Komponente ist, die Titan, Magnesium und ein Halogen als essentiefle Komponenten enthait, 
mit einer Komponente (A2), welche eine Komponente aus einer Siliciumverbindung ist, die durch die allgemeine 
Formel R^-mSKOR 3 )*, (in der R l eine verzweigtkettige aliphatische Kohlenwasserstoffgnype oder one 
cyclische aliphatische Kohlenwasserstoffgruppe ist; R 2 eine Kohlenwasserstoffgruppe, die dieseibe wie R oder 
von dieser verschieden ist, oder eine ein Heteroatom enthaltende Kohlenwasserstoffgruppe ist; R» erne &omcn- 
wasserstoffgruppe mit zwei oder mehr Kohlenstolfatomen ist, und 1 ^ m ^ 3) dargestellt wird;erbalten wntl; 
Komponente (B): eine Komponente aus einer Organoalumimumverbindung; . 
Komponente (Q: eine Komponente aus einer Sffidumverbindung, die durch die aflgememe Formel 

R^-oS^OR 5 ^ On der R 4 eine Kohlenwasserstoffgruppe ist, R 5 eine Kohlenwasserstoffgruppe mit 2 oder menr 
Kohlenstoff atomen ist, und 1 ^ n £ 4) dargestellt wird. 

Detaillierte Beschreibung der Erfindung 

Polypropyienharz 

Das Polypropyl n der vorfiegenden Erfindung wird durch die folg nden physikalischen Eigenschaften charak- 

te SfraeBfahigkeit MFR ist im Bereich von 0,1 bis 1000 g/10 min. vorzugsweise von 0,1 bis 100 g/10 min. 
bevorzu&ter von 0^5 bis 50 g/10 min* • - « 

Wenndie MFR unter dem obigen Bereich Begt, ist die F rmbarkeit des Polypropylenharzes emwftU 
oder dergl ichen schlecht. und wenn die FlieBfahigkeit MFR den obigen Bereich Qbersteigt. ist die FestigKeit 
eines Produktes, wie z. B. eine Folie, verschlechtert 
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Die Xyl I-Ldsfichkett (GXS) bei 23°C liegt im Bereich von QJ5 bis 5 Gew.-%, vorzugsweise von 1,0 bis 
4,0 Gew.-%. Warn sic 5 Gew.-% flbersteigt, neigt die gebildete Folie letcbt dazu, klebrig zu sein, und wenn sie 
weniger als 0,5 Gew.-% betrigt, ist die Formbarkeh zu einer Folie schfecht 

Die endothenne Hauptspitzentemperatur (Tmp) auf einer Schmelzkurve, die durch Verwendung eines Diffe- 
rential-Scanning-Kalorimeters (DSC) erhalten wird, liegt im Bereich zwischen 153— 163°C Wenn die Peak- 5 
Temperatur hdher als 163°C ist, ist die Kristallinitat zu hoch, urn das angestrebte Poiypropylen mit niedriger 
Kristallinitat zu erhalten, und wenn die Sphzentemperatur niedriger als 153° C ist, wird die Xyioi-Ldslichkeit 
(CXS) zu groB. Die endotherme Hauptspitzentemperatur liegt vorzugsweise im Bereich von 157— 16l°C 

Der Querfraktionienmgs-Chroroatograph (CFC) ist zur Untersuchung der Kristallinitatsverteilung eines 
Polymeren verwendbar. Unter Verwendung von o-Dichlorbenzol als Ldsungsmhtel, ist die ehnerte Menge bei to 
einer Temperatur unter 80° C im Bereich von 0,1 bis 3,0 Gew.-%, vorzugsweise von <U bis Z5 Gew.-%. 

Das Eluat bei einer Temperatur unter 80° C entspricht dem sogenannten amorphen ataktischen Polypropyiea 
Wenn die ehiierte Menge davon zu groB ist, wird die gefonnte Folie klebrig sein. 

Die isotaktische Pentad-Fraktion (mmmm), gemessen durch l3 C-NMR, liegt im Bereich von 92fi bis 98,0%, 
vorzugsweise von 9^5 bis 97,0%, bevorzugter von 93,0 bis 963%. # 15 

Wenn die Fraktion zu hoch ist, ist die Kristallinitat zu hoch, urn das angestrebte Polypropylenharz mit 
niedriger Kristallinitat zu erhalten, und wenn die Fraktion zu niedrig ist, ist es wiederum nicht mdglich, das 
angestrebte Polypropylenharz mit niedriger Kristallinitat zu erhalten. und zwar aufgrund des VorEegens von 
ataktischem Poiypropylen. Das Polypropylenharz mit niedriger Kristaflmhat gemiB der voriiegenden Erfindung 
wird somit durch seine geringe bei einer Temperatur von unter 80°C im CFC ehnerten Menge charakterisiert, 20 
obglekh es eine niedrigere Kristallinitat hat als herkfimmlich bekannte Propytenharze* 

HersteOung 

Es gibt keine besondere Bescfarankung bei einem Verfahren zur Herstellung des Polypropyienharzes mit 25 
niedriger Kristallinitat gem&B der voriiegenden Erfindung. Allerdings wird es vorzugsweise nach dem unten 
beschriebenen Verfahren hergestelh. 

Somh wird das erfindungsgemaBe Polypropylenharz mit niedriger Kristallinitat vorzugsweise durch die 
Polymerisation von Propyien unter Verwendung eines Katalysators, der die Kombination der foigenden Kom- 
ponenten (A), (B) und (C) enthalt; hergestellt Wenn gewunscht, kann der Katatysator auch eine weitere Kompo- so 
nente, d. h. die vierte Komponente, zusatzlich zu den Komponenten (AX (B) und (C) enthalten. 

Komponeute (A): eine feste Katalysatorkomponente, die durch Inkontaktbringen einer Komponente (Al), 
welche eine feste Komponente ist, die Titan, Magnesium und em Halogen als essentielle Komponenten enthalt, 
mh einer Komponente (A2), welche eine Komponente aus einer Siliciumverbmdung ist, die durch die allgemeine 
Formel R l R^_mSi(OR*)ni (in der R 1 eine verzweigtkettige aliphatische Kohlenwasserstoffgruppe oder eine 35 
cycBsche aliphatische Kohlenwasserstoffgruppe ist; R 2 eine Kohlenwasserstoffgruppe, die dieselbe wie R 1 ist 
oder von dieser verschieden ist, oder eine exn Heteroatom enthaltende Kohlenwasserstoffgruppe ist; R 5 eine 
Kohlenwasserstoffgruppe mit 2 oder mehr Kohlenstoffatomen ist, und 1 j£ m 2£ 3) dargestdk wird, erhalten 
wird; 

Komponente B: eine Komponente aus einer Organoalummiumverbindnng; 40 
Komponente C: eine Komponente aus einer SiEriumverbindung, die durch die allgemeine Formel 
R^.nS^OR 5 ^ (in der R 4 eine Kohlenwasserstoffgruppe, R 5 eine Kohlenwasserstoffgruppe mit 2 oder mehr 
Kohlenstoffatomen ist, und 1 ^ n £ 4)dargestelltwini 

(1) Feste Katalysatorkomponente 45 

Die Komponente (A) des Katalysators der voriiegenden Erfindung ist ein Produkt, das durch Kontakt 
zwischen einer spezifischen festen Komponente (Komponente (Al)) und einer spezifischen Silidumverbindung 
(Komponente (A2)) erhalten wird. Wenn gewOnscht, kann die Komponente (A) der voriiegenden Erfindung 
zusatzlich zu den obigen drei essentieUen Komponenten auch andere Komponenten enthalten. 50 

Komponente (Al) 

Die feste Komponente der voriiegenden Erfindung ist eine feste Komponente fOr die stereospezifische 
Polymerisation von Propyien, die Titan, Magnesium und Halogen als essentielle Komponenten enthalt Die feste 55 
Komponente kann, wenn gewtinscht, aufier den drei essentieUen Elementen auch noch weitere Elemente 
enthalten. Die in der festen Komponente enthahenen Elemente kdnnen in Form einer Verbindnng vorliegen. 
Ferner kdnnen die Elemente wechselseitig verbunden sein. 

Feste Komponenten, die Titan, Magnesium und Halogen enthalten, sind per se bekannt und werden zum 
Beisptel in den japanischen Patent-Offenlegungen Nr. 53-45688, 54-3894, 54-31092, 54-39483, 54-94591, go 
54-118484, 54-131589, 55-75411, 55-9051 a 55-90511, 55-127405, 55-147507, 55-155003, 56-18609, 56-70005, 
56-72001, 56-86905, 56-90807, 56-155206, 57-3803, 57-34103, 57-92007, 57-1 21003, 58-5309, 58-5310, 58-5311, 

58- 8706, 58-27732, 58-32604, 58-32605, 58-67703, 58-117206, 58-127708, 58-183708, 58-183709, 59-149905, 

59- 149906 und 63-108008 bekannt Von cfiesen bekannten festen Komponenten kann irgendeine in der voriiegen- 
den Erfindung eingesetzt werden. 65 

Magnesiumverbindungen, die als Magnesiumquelle dienen, kdnnen f Igende umfassen: Magnesiumdihal ge- 
nid, Dialkoxymagnesium, Alkoxymagnesiumhalogenid, Magnesiumoxyhalog nid, Dialkylmagnesium, Magne- 
siumoxid, Magnesiumhydroxid, Carbonsauresalze von Magnesium usw. Die Magnesiumverbindungen sind vor- 

- 3 
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zugsweise solche, die durch Mg(OR«h-pXp (m der R 6 ine Kohlenwasserstoffgruppe ist. deren Kohlenstofeahl 
vorzugsweise 1 bis ! 0 ist; X cin Halogen ist und 0 S5 p * 2) dargestellt wird, z. R Magnesiumdihaiogenid und 
Dialkoxymagnesium. , . , . - „ 

Titanverbindungen, die als Titanquelle dienen, kdnnen solche Verbindungen sem, die durch die allgememe 
Formel TifOR^-qXq (worin R 7 eine Kohlenwasserstoffgruppe ist, deren Kohlenstoffzahl vorzugsweise 1 bis 10 
ist: X ein Halogen 1st undO£qS4) dargestellt werden. Speziell kdnnen die Titanverbindungen die folgenden 
umfassen: TiCU, TiBr* TiOcA)Cll T^OCiHshCI* T^OCH^O, ^C^CaH^ l^n^^O* T^O-n- 
C^^z, TiCOCaHsJBraTr^OCzHsXO-n^Hs)^ T^O-n-C^O, J&gMW* TJO-n- 

Shi!)S Tjo-n^ts^T^OCzHsk T<0-n-C 3 H 7 k TXO-n-C^K T^O-hOH,)* ^O-n-CeHisK T<0-n- 
CeHiTV und Ti(OCH2CH(C 2 H5)C4H9)4. 

AuBerdem kann audi eine Molekularverbindung; die durch Reagierenlassen von TDC'4 (m der X Halogen 1st) 
mit einem Elektronendonor, wie er spater beschrieben werden wird, erhalten wird, als TitanqueDe eingesetzt 
werden. Solche Molekularverbindungen kdnnen speziell folgende umfassen: TiCU • CH £?£ 2 *** 
TiCU • CH3CO2C2HS, TiCU • CeHsNOaw TiCU • CHjCOO, TiCU • QHsCOO, TiCU • CeHsCO^Hs, 
TiCU - aCOC 2 H 5f Tia4 - OtUOusw. _ , . ^ _ « 

Daruber hinaus kdnnen Titanverbindungen, wie z, R TICU (das durch Reduzieren von TiCU mit Wasserstoff, 
mit Aluminiummetafl oder mit einer organometallischen Verbindung) erhalten werden kann. TiBr* 
Ti(OC2Hs)a2, TiQa Dicyclopentadienyltitandichlorid und Cydopentadienyltitantrichlorid verwendet werden. 
Von diesen Titanverbindungen werden TiCU, TXO-n-CiHg^ und Ti(OC2H3)Cl3 bevorzugt. 

Im allgemeinen wird Halogen aus den obigen Halogenverbindungen von Magnesmm und/oder Titan zuge- 
fOhrt Alternativ kann es aus anderen HalogenqueUen zugefuhrt werden, z. R aus wohlbekamiten H^ogetue- 
rungsagenzien, me Halogenverbindungen von Aluminium, beispielsweise A1G3, Kalo S cuVcfbuiauti6en % w & 
Sffidum, beispielsweise SiCU, Halogenverbindungen von Phosphor, beispielsweise PCb und PO* Halogenver- 
bindungen von Wolfram, beispielsweise WCU und Halogenverbindungen von Molybdin, beispielsweise MoCU 
umfassen. Das in der Katalysatorkomponente enthaltene Halogen kann aus der aus Fluor, Chlor, Brom, Iod und 
Gemischen der genannten bestehenden Gruppe ausgewahlt werden. In besonders bevorzugter Wase 1st es 

Chlor. , . 

Die feste Komponente zur Verwendung in der voriiegenden Erfindung kann zusatzhch zu den oben gei^in- 
ten essentiellen Komponenten weitere Komponenten enthalten, z. R Alumimumkomponenten, wie At^OCitls)* 
AKO-i-C3H 7 )s und AKOCHaizCl und Borverbindungen, wie B(OCH3>3, B(OC 2 H5)j und BfpG&fa Diese Kom- 
ponenten kdnnen in der festen Komponente als Aluminium- und Borkomponenten zurfickbleiben. 

Darfiber hinaus kann bei der Herstellung der festen Komponente ein Elektronendonor als innerer Donor 
verwendet werden. Die Elektronendonoren (innere Donoren), die zur Herstellung der festen Komponente 
verwendet werden kdnnen, kdnnen folgende umfassen: Sauerstoff-enthaltende Elektronendonoren, z. R Alko- 
hole, Phenole, Ketone, Aldehyde, Carbonsauren, Ester von organischen oder anorganischen Sauren, Ether, 
SSureamide und Saureanfaydride; und Stiekstoff-enthaltende Elektronendonoren, wie z. R Ammoniak, Amine, 
NitrOe und Isocyanate. - 

Die Elektronendonoren kdnnen speziell umfassen: (a) Alkohole, die 1 bis 18 Kohlenstoffe rathalten, z, R 
Methanol EthanoL Propanol, Butanol, Pentanol, Hexanol Octanol Dodecanol OctadecyialkohoU Beuzytalkohol, 
Phenyiethylalkohol und Isopropylbenzytalkohol; (b) Phenole, die 6 bis 25 Kohlenstoffatome enthalten, und die 
Aflcyigruppen enthalten kdnnen, z.R Phenol, Kresol Xyienol Ethyiphenoi, Propylphenol, Isopropyiphenol, 
Nonylphenolund Naphtholgruppen;(c) Ketone, die 3 bis 15 Kohlenstoffatome endialten, z. R £<^* 
hylketon, Methyiisobutylketon, Acetoketon und Benzophenon; (d) Aldehyde, die 2 bis *5 Kohlenstotetome 
enthalten, z. R Acetaldehyd, Propionakiehyd, Octyialdehyd, Benzaldehyd, Tolualdehyd und Naphthaldelydj(e) 
Ester organischer Sauren, die 2 bis 20 Kohlenstoffatome enthalten: Monoester organischer Sauren, z. RMetnyi- 
formiat, Methyiacetat, Ethyiacetat, Vinylacetat, Propyiacetat, Octyiacetat, Cydohexyiacetat, CeDosohr-Acetot, 
Ethylpropionat, Ethylbutyrat, Ethylvalerat Ethylstearat, Methylchloracetat, Ethyldichloracetat, Metbyhnetha- 
crylat, Ethylcrotonat, Cydohexan-methylcarboxyiat. Ethyibenzoat, Propyibenzoat, Butylbenzoat Octylbenzoat, 
Cyclohexylbenzoat, Phenylbenzoat, Benzylbenzoat CeUosohr-benzoat, Methyitoluyiat, Ethyitoluyiat, Amylto- 
iuyiat, Ethylethyibenzoat, Methylanisat, Ethylanisat, Ethylethoxybenzoat, y-Butyrolacton, ct-Valerolacton, Cou- 
marin und Phthalid; und Ester organischer Polysauren, z, B. DiethylphthaUt, Dibutylphthalat, DjhepQflphttolat, 
Diethylsuccinat, Dibutyimaleat, l^-Cyclohexandiethyicarbojcyiat, Ethylencarbonat, Nprbornan-dienyl- W-dnne- 
thylcarboxyiat, CydopropanrU-dicarbonsaure-n-hexyl- und 14 -Cydobutan-diethylcarboxyiat; (Q Ester anorga- 
nischer Sauren, die Kieselsaureester umfassen (ausgenommen Silidumverbindungen, die durch die obengenann- 
te allgemeinen Formel R^R^-mSKOR^n dargestent werden); z, B. Ethyisilicat, Butyisiliat ^^f^f^* 
ysilan; fe) Saurehalogenide, die 2 bis 15 Kohlenstoffatome enthalten, z. B. Acetyichlond, Benzoyichlond, lowyi- 
saurechlorid, AnissaurecWorid, Phthaloylchlorid und Isophthaloyichlorid; (h) Ether, die 2 bis 20 Kohlenstoffato- 
me enthalten. z. B. Methyiether, Ethylether, Isopropyiether, Butyiether, AmyIether,Tetrahy^ 
Diphenyiether; (0 Amide, z. B. Saureamide, Benzoesaureamid und Toluylsaureamid; (j) Amme, z. R Metoyianun, 
Ethyiamin, Diethytamin, Tributyiamin, Piperidin, Tribenzyiamin, Anilin, Pyridin, Picolin und Teti^etl^l^amm; 
(k) Nitrile, z. R Acetonhrfl, Benzonhril und Phenyiessigsaurenhril; © Alkoxyesterverbindungea ^R 2-<Ethox- 
ymethynethylbenzoat, 24t-Butoxymethyl)ethyibenzoat, 3-Ethoxy-2-ethytphenyipropionaj, 3-Ethylethoxypro- 
pionat; iEthory-2-s-ethylbutyipropionat und 3-Eth xy-2-t-ethylbutylpropionat; und (m) Ketoneste^eA^im- 
gen, z.R 2-Ethylbenzoylbenzoat, 2-(4'-Methylbenzoy0ethyibenzoat und 2-BenzoyM^ethyitoethyIberaMt. 
Die Hektronendonoren sind vorzugsweise Esterverbindungen organischer Sauren und Saurehal gemdv^in- 
dungen, bevorzugter Phthalsaurediesterverbindungen, Cellosolvacetatesterverbindungen und Phthalsauredina- 
logenide. 
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Kompoaeate (A2) 



Die Sniciumverbindung zor Verwendung in der vorliegenden firfindung wird durch eine a%emeine Formd 
R'rS SoR^faderR 1 eine verzweigtkettige aUphatische Kohlenwasserstoffgruppe oder erne cydUsche 

JeSeden ist, oder eine ein Heteroatom enlhaltende Kohlenwasserstoffgruppe R' eine Kohlenwa^erstoff- 
grTppe is? die 2 oder mehr Kohlenstoffatome enthalt, undlSm* 3) dargesteDt Die S^^ve^md«mgtenn 
etooVmisch der Sffidumverbindungen sein, die durch die obige aflgememe F ^ e j.^^Vo™SwS^n 
eine verzweigtkettige aUphatische Kohlenwasserstoffgruppe ist, so «t die verzweigte Kette yorMgwe^ von 
etaem Kohlenrtoffatom. das einem Sfficiumatom benachbart ist, aus verzwetgt Die vemvejgte i£tte£ vor- 
zuesweise ein ABcylgruppc eine Cycloalkylgruppe oder eine Arylgruppe (z. & erne Phenylgruppe oder eme 
SS^bsSuieS^nSgruppeXR' tetbeVorrugt eine Gruppe. in der das Kohlenstoffatom einem Sdjaum- 
^StSSSSM, S 7ErLL**B*m in «-Poshion ist ein sekundares odert^are^ spezzeU «a 
terSres Kohlenstoffatom. Wenn R 1 eine verzweigtkettige Kohlenwasserstoffgruppe J* »**"^»^ 
Kohlenstoffatome im allgemeinen 3 bis 20, vorzugsweise 4 bis 10. Wenn * eme cycUsche 
grippe ist, betrigt die Anzahl der Kohlenstoffatome im allgemeinen 4b. 2ft ««™^««5b« tOR * i* eme 
Kohlenwasserstoffgruppe, die dieselbe ist wie R l oder von dieser verschieden ist, oder R 2 ist eme em Hetero- 

vorzuesweise 1 bis la R 3 ist eine Kohlenwasserstoffgruppe, die 2 oder mehr Kohlenstoffatome hat and ist 
vorzS^eSe eine aliphatis^e Kohlenwasserstoff gruppe mit 2 bis 20, vorzugsweise 2 bis 10, bevorzugter 2 b* 4, 
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20 



ISlsfas& ssssssssa* SIS 

l^ltsfesL g8§£3SSS§Sfc ,g8SSSS8S& 

££*^t^^ 

(^CeHuWSifO-n^HsK (c-C^iifefflfp-n-CsHuh, (oC s H 11 ) 2 S<0-n-C 8 H,7)a > ^(c-^^ggg^^ 40 

gsM^ssai gg^sssss: cSSSSSSESfc 

CHS (CrfeHCSKO-i-CsHrK (CH,),CSi(0-n-C^k , jS^??^ 1 ^ ^r« ( S?H^fOCj£fc 

J^aagok j£S3£l£ 
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Si(OC 2 H s ) 3 , 



to 



Si(CH 3 ) (OC 2 H 5 ) 2 , 



Si(0C 2 H s ) 3 , 



20 



-/S -r si (OC2H5) 



3/ 



30 



35 



Si{OC 2 H s } 3 , 



Si(CH 3 ) (OC 2 H 3 ) 2 , 



Si(CH 3 ) (O-I1-C3H7) 2/ 



45 



so 




Si (CHs) (O-11-C4H9) 2 , 



Si (CH 3 ) (OC 2 Ha) (O-11-C4H9) 2/ 




Si (0C 2 Hs) 3/ 



60 Wie oben festgesteUt wurde, kann die Komponente (A) der voriiegenden Ernndung, ^^^^ nd ^ f"?!'*" 
Uchruden oben genannten essentieUen Komponenten wahlfrde Komponenten enthatten. Die folgenoen ver- 
bindungen weiden in geeigneter Weise als derartige wahlfreie Komponenten emgesetzt 

gg (A) Vmyisilanverbindangen 

Vinyisilanverbindungen rur Verwendung in der voriiegenden Ernndung konnen eine Stniktur haben,in der 
eine Vinylgruppe (CHb^CH-) mindestens ein Wasserstoffatom in Monosilan (SjR») ersetrt und m der em 
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10 



15 



20 



Halogen (vorzugsweise CI), eine Alkyigruppe (vorzugsweise eme KoUenwasserstoffgruppe 
stoffftomenl eineAryigruppe (vorzugsweise Phenyl), eine Atkwygruppe (voragsweise eme /Jtoxygruppe mit 
1 bis 12 Kohlenstoffatomen) oder dergleichen einige der verbleibenden Wasserst ffatome ersem. 

Die Vmyisflanverbindungen kSnnea spezieD die folgenden t^assen: C^^-S^CH,^-^ 
/ rHA CH,-.CH-SiHrCHi)2. CHj-CH-StfCHsk CH 2 =SiCU. CH 2 -CH— SiO^CHs), 

cS=CH-Si(CH3)2{C2H5X CH 2 -CH-Si(CH3) %~^ S ££?wV S^.HA 7chSotI 

(CH 2 -CH)2Si(C«Hs)9. 

(B) Organometalfiscfae Verbindungen 

Es konnen auch organometallische Verbindungen von Metallen. die zu den Gruppen I bis III des P«~den^- 
ste^Kehereaverwendet werden. Die organometaflischen Verbindungen zur Verwendung m dervorhegenden 
SdSg Sermindestens eine Bindung organische Gruppe-MetalL Deraridge orgarus Jen Gruppen smd 
typSSreise Kohlenwasserstoffgruppen, in denen die Anzabl der Kohlenstoffatome un ^S^einen 1 b« 2^ 
vdrzuKswe^el bis 6 ist Mindestens eine Valenz des Metalls der organometaflischen Verbmdung ist nut oner 
SgSeTGru^e befriedigt. wie das oben festgesteut ist and die verbleibende Y*^ <£^) deseften 
Ses welche Jbt) konnen mit einem Wasserstoffatom. einem Halogenatoin^ emer Hydre«^ojry»n^ 
SeZahl der KohlenWffatome kann im auge-Heineo l his 20, vorzugsweise 1 be 6, ^ ?der mrteu^em 
weiteren Metall in derselben organometaflischen Verbindung via Sauerstoffatom(z. B. -0-Al(CHs)- m Fall 
von Methylalumoxan) oder dergleichen befriedigt sein. , . , .n^nAhmmPf. 

Derartige organometallische Verbindungen konnen insbesondere f olgende umfassen: (a) ^J*^ 1 *^!^ 
bmdungenV z. £ Methyflithiurn, n-ButyUithhim und t-ButyHithium; (b) Organornagnesiumverbmdim^z^ 
Buryte&agnesium. Dibutylmagnesium. Hexylethyimagnesium. Butyur^gnesiumchlond ^d t-Bu^magnesi- 
uSnu^OrgZzWcverbindungen,wie Diethylzink und Dibutybdnk; und (d) On^™^*^' 
geawie z.B.Trimethylaluminium. Triethylaluminium, Triisobutylalummi^ 

mimurnchlorid, Diethylaluminiunihalogenld. Diethylaluminiumethoxid, EthylalummitunsesquKhtond. Ethyudu- 
miniumdichlorid und Methylalumoxan. Organoalumiiuumverbindungea sind b «™f<;" b ^™&*- l]S - .„ 
Jede der oben genannten optionalen Komponenten (A) und (B) kann einzeln od ^£F^™X!lnd£ 
mehreren verwendet werden. Die Verwendung der optionalen Komponenten kann die Eff ekte der voruegenden 
Erfindung verstarken. 

HersteUung von Komponente (A) 

Die Komponente (A) kann durcfa em schrittweises oder gtefcfazerages ^ntaktbrmgen der oben besdu-u*e- 
nen^LentieUen und optionalen Komponenten und Waschen des resultierenden 1*^%^.°™**°^ 
sXnLosungsmittel. z.R einem Kohlenwasserstofflosungsmittel oder einem halogemerten Kohlenwasserstoff- 
16sungsmitteL in einem Zwischenschritt oder in einem Endschntt hergesteflt werden. 

So lann die Komponente (A) in einem Zweistuf enverf ahren bergesteBt werden, wobo die feste Komponente 
(AX die Titan, Magnesium und ein Halogen als essentieQe Komponenten enthlh. zoerst hergesteflt wu^mddas 
feste ProduS mitder Sfliciumverbindung (A2) in Kontakt gebracht wird; oder si e kann nach emem Emstufeirver- 
faSnTrgestellt werden, wobei die Smdumverbindung (A2) in dem ^f^^****^^ dSS 
Komponente (Al) vorhanden sein gelassen wird, urn so die Komponente (A) direkt herzusteflen. Von diesen 
Verfahren ist das zuerst genannte Verfahren bevorzugt 

SeBedingungen zur DurchfOhrung des Kontakteszwischenden Komponenten zur Badimgd^Koniponente 
(A) sind nicht besonders beschrankt, solange die angestrebten Wirkungen der vorhegenden Erfmdung^erreicW 
werden. Im allgemeinen werden allerdmgs die folgenden Bedingungen angewendet. Dte v Ko ( ntal ^f* r ^ 
fctfvorajsweise im Bereich von etwa zwischen -50bisetwa200^Qvorzug^etezw^en0undlW^^ 
iSntakt kaWunter Anwendung mechanischer Mittej, wie z. B. einer RotaOonskugebnflMe, .^Jibra^ms- 
muhle. einer Strahlmflhle oder einer Ruhrmuhle durchgenthrt werden. oder ^«nem V**™**^*" 
ein Verdflnnen der Komponenten mit einem inerten Verdunnungsmittel und ROhren des System umfaBt Du 
merte VerdOimungsnuttelkann ein aliphatischer oder aromatischer Kohlenwasserstoff oder em Halogenkohlen- ^ 

W ^g^^ r M^eXlew^gen Komponenten zur BUdung der ^mponente (A^c^mb^nderer 
Weise imitiert smd,lolange die beabsichtigten Effekte der vorUegenden Erfindung erzidt werdea k6imaid« 
folgenSMengenim allgemeinen angewendet werden. Das Morverhihnis der T^^ung zu^ ier itaj-H 
siumverbindung kann im Bereich zwischen 0,0001 bis 1000, vorzugsweise zwischen 0,01 und 10, Kegea Wem eine 
Hatogenverbindung als Halogenquelle verwendet wird, kann das Molverhaltnis d^Halogenverbm^ zuder » 
Mag?SumverSmg im Bereich zwischen 0,01 und 1000, vorzugsweise zwischen 0,1 und 10a Jegen^iri zwar 
ungSchteider Tateache, ob die Titanverbindung und/oder die Magnesiunwerbrndimg mn^ H^en 
(Tnthalten) oder niche Die Sffichimverbindung, Komponente (A2X kann in emer solchen Me^ verwendet 
SerdeTdaBdasM lverhaltnis von Silicium zu Titan in der resultierenden Komponente (A) un Beracn zwBchen ^ 

0,01 bis 1000, vorzugsweise W und 100, sein wird. ... , . „ . „ <OT __j- t wenlen. daB 

Wenn die Vinylsflanverbindung verwendet wird, kann sie m emer derartigen Menge verwendet werden. daB 
das M^lverhaltr^Vmylsuanverbindung zu der Titankomponent in der resultierenden Komponente (A) un 
BereS zwischen OyOOlbb 1000, vorzugsweise zwischen Ofll und 100, Begt Wenn die Aluminium- und Borver- 
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bindungen verwendet werden, kdnnen die Molverhaltnisse dieser Verbindungen zu dor Magnesiumverbindung 
im Bereich zwischen 0,001 und 10ft vorzugsweise zwischen 0,01 und 1, liegen. Wenn der El ktronendonor 
verwendet wird, kann das Molverhaltnis Elektronendonor zu der Magnesiumverbindung im Bereidi zwischen 
0,001 und 10 v vorzugsweise zwischen 0,01 und 5. liegen. 

Die Komponente (A) kann hergestellt werden, indem die Komponenten (Al) und (A2), wenn notwendig, unter 
Verwendung weiterer Komponenten, wie z. B. einem Elektronendonor, zum Beispiel nach einem der folgenden 
Verfahren miteinander in Kontakt gebracht werden: 

(a) ein Verfahren, bei dem ein Magnesiumhalogenid rait einem Elektronendonor, einer Titan-enthahenden 
Verbindung, einer Siliciumverbindung und einem Sulfonat in Kontakt gebracht wird; 

(b) ein Verfahren, bei dem Aluminiumoxid oder Magnesiumoxid mit einer Phosphorhalogenidverbindung 
behandelt wird, und das behandelte Aluminiumoxid oder Magnesiumoxid mh einem Magnesiumhalogenki, 
einem Elektronendonor, einer Siliciumverbindung; einer Titanhalogenidverbindung und einem Sulfonat in 
Kontakt gebracht wird; 

(c) ein Verfahren, bei dem ein Magnesiumhalogenid mit Titantetraalkoxid und einer spezieUen polymeren 
Siliciumverbindung in Kontakt gebracht werden, die resultierende feste Komponente mit einem Titanhalo- 
genid und/oder einem Siliciumhalogenid in Kontakt gebracht werden, das resultierende Reaktionsprodukt 

mit einem inertenorganischen LosungsmitteL in Kontakt gebracht wird, und dann das Reaktionsprodukt mit 

einer Siliciumverbindung und einer Sulfonatverbindung, entweder gleichzeitig oder schrittweise, in Kontakt 
gebracht werden. Als polymere Siliciumverbindung werden sotche bevorzugt, die durch die Formei 
— (— SiHfR*)— O— V— dargestellt werden (worin R 8 eine Kohlenwasserstoffgruppe mh 1 bis 10 Kohlen- 
stoffatomen'ist, r einen solchen Polymerisationsgrad bezeichnet, daB die Viskositat der polymeren Sflictom- 
verbindung im Bereich zwischen 1 und 100 Centistoke liegt Spezifische bevorzugte Beispiele fur die 
polymere Siliciumverbindung umf assen Methylhydropolysiloxan, Ethylhydropolysiloxan, Phenyihydropoly- 
sfloxan, Cyclohexyihydropolysfloxan, 13^,7-Tetramethylcyclotetrasiloxan und 13A7 3-Pentamethykyclo- 
pentasiloxan; 

(d) ein Verfahren, bei dem eine Magnesiumverbindung in Titantetraalkoxid und/oder einem Elektronendo- 
nor auf geldst wird, eine feste Komponente mit einem Halogenierungsmittel oder einer Titanhalogenidver- 
bindung abgeschieden ward, und die feste Komponente dann entweder gleichzeitig oder schrittweise mit 
einer Siliciumverbindung, einer Tftanverbindung und einer Sulfonatverbindung in Kontakt gebracht wird; 

(e) ein Verfahren, bei dem eine Organomagnesiumverbindung; z-R ein Grignard-Reagenz mit einem 
Halogenierungsmittel, einem Reduktionsmittel oder dergleichen in Kontakt gebracht wird, das resultieren- 
de Produkt mit einem Elektronendonor, wenn notwendig, in Kontakt gebracht wird, und das dann resultie- 
rende Produkt entweder gleichzeitig oder schrittweise mit einer Siliciumverbindung, einer Titanverbindung 
und einer Sulfonatverbindung in Kontakt gebracht wird; und m m 

(f) ein Verfahren, bei dem eine Alkoxymagnesiumverbindung entweder gleichzeitig oder schrittweise mit 
einem Halogenierungsmittel und/oder einer Titanverbindung; einer Siliciumverbindung und einer Sulfonat- 
verbindung in Gegenwart oder Abwesenhett eines Elektronendonors in Kontakt gebracht wird, oder indem 
diese separat miteinander in Kontakt gebracht werden. 

Unter den oben angefQhrten Verfahren sind die Verfahren (aX (c), (d) und (f) bevorzugt Die Komponente (A) 
kann mh einem inerten organischen Ldsungsmittel, z. B. einem aliphatischen oder aromatischen Kohlenwasser- 
stoffldsungsmittel (z. B. Hexan, Heptan, Toluol oder Cyclohexan) oder einem halogenierten Kohlenwasserstoff- 
tesaingsmktel (z.B. n-Butylcblorid, 1^-Dichlorethan, Tetrachlorkohlenstoff oder Chlorbenzol) in einem Zwi- 
schenschritt oder einem abschlieBenden Schritt seiner Herstellung gewaschen werden. 

Die Komponente (A) zur Verwendung in der vorliegenden Erfindung kann auch eine sdn, die ein Vorpolyme- 
risationsverf ahren, das ein Polymerisieren einer eine Vinyigruppe enthaltenden Verbindung, z. B. ein Olefin, eine 
Dienverbindung oder Styrol in Gegenwart der oben hergestellten Komponente (A) durchgemacht hat Die 
define, die fQr die Vorpolymerisation zu verwenden sind, haben 2 bis 20 Kohlenstoffatome und Beispiele dafOr 
sind: Ethylen, Propylen, 1-Buten, 3-Methyibuten-l,l-penten, 1-Hexen, 4-Methyipenten-M-Octen, 1-Decen, 
1-Undecen und 1-Eicosen. Spezifische Beispiele fQr die Dienverbindungen kdnnen 13-Butadien, Isopren, 1,4-He- 
xadien, l^-Hexadien, 1,3-Pentadien, 1,4-Pentadien, 2,4-Pentadien, 2£-Octadien, cis-2,trans-4-Hexadien4rans- 
itrans^-Hexadien, 13-Heptadien, 1,4-Heptadien, U5-Heptadien, 1,6-Heptadien, 2,4-Heptadien, Dicyclopenta- 
dien, 13-Cyclohexadien, 1,4-CycIohexadien, Cyclopentadien, 13-Cycloheptadien, 4-MethyH,4-hexadien, 5-Me- 
thyl-l,4-hexadien, 13-Decadien, 1,13-Tetradecadien, p-Divinylbenzol m-Dhrinyibenzol o-Divinylbenzol und Di- 
cyclopentadien umf assen. Die Styrole kdnnen Styrol, a-Methyistyrol, Allyfbenzol und Chlorstyrol umf assen. 

Die Reaktionsbedingungen in dem oben genannten Vorpolymerisationsverf ahren sind nicht in besonderer 
Weise eingeschrankt, solange die beabsichtigten Effekte der vorliegenden Erfindung errekht werden; allerdings 
kdnnen die folgenden Bedingungen im allgemeinen angewendet werden. Die Menge der vorpolymerisierten, 
eine Vinyigruppe enthaltenden Verbindung kann im Bereich zwischen 0,01 bis 100 g, vorzugsweise zwischen <U 
bis 50 g, bevorzugter zwischen 05 und 10 g, pro 1 g der festen Kataiysatorkomponente, liegen. Die Reaktions- 
temperatur kann bei der V rpolymerisation im Bereich zwischen - 150 bis 150°C vorzugsweise zwischen 0 und 
100°Q liegen. Die Reaktionstemperatur der Vorpolymerisation ist vorzugsweise niedriger als die der "Hauptpo- 
lymerisati n' von Propylen. Im allgemeinen wird die Reaktion vorzugsweise unter R&hren ausgefOhrt In diesem 
Fafl kann ein inertes LdsungsmittdL z. B. n-Hexan oder n-Heptan, verwendet werden. 
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(2) Komponente aus einer Oi^anoaluminhunverfoindting 

Die Organ aluminhiraverfaindung (Komponente (B)), die in der vorliegenden Erfindong verwendbar ist. kann 
eine sein, die durch die allgemeine Form 1 RS-iAIX. oder R lfl j-*AJ(OR u )t (in der R 9 and R 10 jeweils eine 
Kohlenwasserstoffgruppe mit 1 bis 20 Kohlenstoffatomen oder Wasserstoff darsteQen, R>> eine Kohlenwasser- 5 
stoffgruppe ist Xein Halogen ist, undsundtO £ s < 3,0 < t < 3 sind) dargestellt wird. Spezifische Beispiele 
umfassen (a) Trialkytaluminium, z. B. Trimethyl aluminium, Triethylaluminium, Triisobutyialuminium, Trihexyla- 
luminium, Trioctylaliirainium und Tridecylaluminium; (b) AJkylaluminiumhalogenide, z. B. Diethylalu m i niummo - 
nochlorid, Diisobutylaluminhimmonochlorid, Ethyialuminiumsesquichlorid und EthyialuminiunKlichlorid; (c) Al- 
kylalumini umhydride, z. B. Diethylaluminiumhydrid und Diisobutylaluminiumhydrid; und (d) ADcylaliirnininmalk- 10 
oxide, z. B. Diethylaluniiniumethoxid und Diethylalumiriiumphenoxid. 

Diese Organoaiuminiumverbindungen (a) bis (d) konnen in Kombination eingesetzt werden. Beispielsweise 
kann die Kombination aus Triethylaluminium und Diethylaluminiumethoxid, die Kombination aus Diethyialumi- 
niummonochlorid und Diethyl aluminiumethoxid, die Kombination aus Ethylaliiminiumdicblorid und Ethyl ahnni- 
niumdiethoxid, die Kombination aus Triethylaluminium, Dieravlaluminiumethoxid und Diethylaluminiummono- 15 
chlorid, usw. verwendet werden, 

Zusatzlich k5nnen die organischen Aluminiumverbindungen (a) bis (d) mh Alumoxanen, z. B. Methytalumo- 
xan, Ethylalumoxan und Isobutytalumoxan, kombiniert werden. 

(3) Komponente aus Silkaumverbindung 20 

Die Siliciumverbindung (Komponente (Q), <^ e m der vorfiegenden Erfindong zu verwenden ist, wird durch die 
allgemeine Fonnel R 4 4_ n Si(OR^n (in der R 4 eine Kohlenwasserstoffgruppe ist, R 5 eine Kohlenwasserstorfgrup- 
pe mit 2 oder mehr Kohlenstoffatomen ist, und 1 £.n <: 4) dargesteBc Die Anzahl der Kohlenstoffatome in R 4 
liegt im allgemeinen im Bereich von 1 bis 30, vorzugsweise von 1 bis 20; und die Anzahl der Kohlenstoffatome in 25 
R s liegt im allgemeinen im Bereich von 2 bis 20, vorzugsweise von 2 bis 10. 

Spezifische Beispiele fur solche SiUchimverbindungen umfassen: 
Si(OC 2 Hsk StfO-n-CjHrk StfO-i-CjH?)* Si(0-n-C4H9 )* SiCO-i-C^K Si(0-s-OH 9 )4, SKO-t-OHak Si(0-n- 
CeHok CH3SKOC2H5)* C 2 HsSi(OC2Hs)i, CHa-CH-SKOCjHs)^ n-C^rSKOQHsJs, i-CjJfcSKOQHsh 
n-C4H 9 SKOC 2 H 5 )j, n-CsHi 7 Si(OCiH5)3, CeHsSKOCzHsK (CH^OCzHsk (C 2 H s ) 1 &(pC 2 Hsh, » 
(CH 2 ~CH)2Si(OC2H s )2, (n-QH^SifOQHs)* (i-CsH^S^CXiHs)* (QH&SKCK^Hs)* (Crfc^O-n-CsfiV)* 
(CH3)2Si(0-i-C3H7)2, (CH 3 >2Si(0-n-C4H9)2. (CHs^O-i-COfc)* (CH^O-s-C^k (CHsfcSKO-t-C^)* 
(CH3)sSi(OC2HsX (CHjHSKO-n-CjHrX (CH&Sirp-i-CaH^ (CH 3 ) 3 Si(0-n-C4l9X (Cj^O-i-QH,^ (CH^O-s- 
C4H9I (CHaijS^O-t-CrffeX (C 2 H 5 ) 3 Si(OC2H 5 X (n-CsHs^OCjHsX (i-CjHsjsSKCK^HsX (CsrfefeSifpCiHsX 
(CHs) 3 CS«(CH 3 XOC2H9)2, (CH 3 )jCSi(CH3XO-n-C3Hr)2, (CHsfcCS^CHjXO-tCsHrJi. (CHjJjCSKCHjXO-n- 35 
C«H 9 )2, (CH 3 >jCSi(CH3XO-i-C4H9)2, (CH^CSKCHtfO-t-C^HaJj, (CH^KCHjXO-n-CeHuk 
(CH3)jCSi(CH3XO-n-CsHiT)2, (CHjJjCSXCHjXO-n-CioHz)!, (CHjJjCSKCjHsXOCarfa)* 

(CH 3 ) 3 CSKn-C 3 H 7 XOC 2 H5) 2 . (CHs^iCi-CsHrXOC^k (CHjJiCSXn-C^XOCaHs)!. 

(CH 3 ) 3 CSi{i-C4H9XOC J Hj) 2 . (CHjHCSKs-C^HsXOCaHsJi, (CHjJjCSKt-C^HsXOCaHsJb 

(CH&CSKn-CHuXOCzHj)*, (CHj^Kc-CjHsXOCjH,)* (C^^Kn-CsHiaXOQHs)* 40 

(CHjfeCSKc-CiHuXOCjHs)! (CH 3 ) 3 CSKC 2 H 5 XO-ii-C3H 7 ) 2 , (CHsJaCSKCzHsXO-i-CjH^ (CHs)iCSi(C2HsXO-n- 
CJbh. (ClhhCS'iCiHtXO-i-C^h, (CHshCSKQHsXO-s-CafcK (CHsJjCS-^HjXO-t-C^Wfc 
(CHsfeCSi^HsXO-n-CsHi,^ (O^^CS^HsXO-n-QHjTH (CMshCS^CjHsXO-a-CoHa^ 

(CH 3 )jCSXi-C3H 7 XO-n-CiH 7 )2, (CH^CSiO-CjHrXO-i-CjHrH (CHsJaCSKi-CiH/XO-n-C^Ji 

(CH J ) 3 CSi(i-C3H 7 XO.W^H9)2, (C^CSi^jHtfO-s-CUHak. (CHjJjCSiG-^rXO-t-C^H,)*. 45 

(CHjfeCSKi-CsH^O-n-CsHts)!, (CH^CSiCi-CjHzXO-n-CeH, 7 )* (CHsJaCSiO-QHrXO-n-C.oHn)* 

(CH^CSKO-n-C^XOCjHsfc (CH^CS^O-i-CjHrXOCiHsX (CH 3 )3CSi(0-n-CUH 9 XOC 2 H 3 )6. (CHj)jCSi(04. 
C4H 9 XOC 2 Hsl (CH3)3CSi(0-s-C4H9XOC2HsX (CH 3 ) 3 CSi(0-t-C l H 9 XOC 2 H s ) 2 , (CJ^JoCSUTJ-n-CsH, tXCX^Hsfc 
(CHjfcCSKO-c-CsIfc) {OCzHsJs. (CjfcCS^O-n-CeH.j)* (CHj^KO-c-CsH, jXOQHjH, P^H^OCjHs)* 
0-C4H9)2Si(OC2H s )2, (s-C4i 9 )2Si(OC2H5)2, (neo-CjHnJaSK^Hs)*, (c-C^H-^OCzHs)* (c-CsHafeSitO-n- so 
CsH 7 )2, (c-C5H9)2Si(a«-C4H9)2. (c-CsH9)2SKO-n-CsHii)2, (c-CsH9)2Si(0-n-CeHi 7 )i, (c-CeHu^OCaHsJa 
(c-CeH.^^O-n-CjHrh. (c-(^Hii)2Si(C>-n-C«H9)2, (c-CsHfi^SKO-n-QHuK " (c-CeHuJaSKO-n-CHtTfc 
(c^6H„)Si(CHjXOC2H3)i, (c-CsHu^KCHsXO-n-CjH^ (-oC6H u )SKCH 3 XO-n-C«H9)2, (c-CsHu^CHsXO-n- 
CjH,,)* (c-CeHuJSKCHjXO-n-CeHafe (c-CeHnJSK^HsXOCiHs^ (c-CsHn^n-C^XOCzHsfc 
(c-C6H„)Si(c-dH9XOC2Hs)», (C2H5)jCSi(CH3XOC2H5XOC2H5)i, (CzH^CS^CHjXO-n-CsH^ 55 

(CjHjJsCSKCHaXO-i^sHTya, (CzHsfcCSiCCHtfO-n-CUH,,)* (Q^^KCHjXO-t-C^^ (CzHj^^CHjXO-t- 
CUHs)^ (C 2 H,) 3 CSi(CH 3 XO-n-C6Hu) 2 . (C 2 H 5 > 3 CSi<CH 3 XO-n-C e Hi 7 ) 2 , (C 2 H5)jCSi(CMjXO-n-CioH2i)2, 
(C 2 Hs)CSi(C2H5XOC2Hs)2, (C2H3>jCS<n-C3H 7 XOC2Hs)2. ^HsJiCSifi-CsHTX^Hsh, 

(C 2 H 5 ) 3 CSi(n-C l H 9 XOC 2 H5> 2 . (C 2 H 5 > 3 CSi(i-C4H9XOC 2 H 5 ) 2 , (C 2 H s ) 3 CSi(S-C4i 9 XOC 2 H5) 2 , 

(C 2 H 5 ) 3 CSi(t-C4H 9 XOC 2 H 5 ) 2 , (CzHs^CSKn-CsHnXOCjHs)^ (C 2 H s > i CSi(c-C 5 H 9 XOC 2 H5)2. 60 

(CaHsJsCSiCn-CeHwXOCjHs)!, (C 2 H s )iCSi(c-C s HnXOC2Hs)2, H(CH 3 ) 2 C(CH 3 ) 2 CSi(CH 3 XOC 2 H 3 ) 2 , 

H(CH3)2C(CH3)2CSi(C 2 H3XOC2H5)2, I^CHa^CHjJiCS^sHTXOCjHs^ 
H(CH3)aC(CH3)iCSia-C3H 7 XCX;2H5)2, I^CHjJzCXCHaXtCSKn-C^sXOCiH,^ HtCHs^CHaJzQCHs^O-n- 
CsHrfe, t^CHj^CHj^^CHsXO-i-CaH^ r^CHs^CHjJaCS^CHsXO-n-OHgfe 

riXCHjJaQCH^KCjHsXO-n-CsHjK (CHsH^HjyCSKCHsXOQHsfc (CHj^HsJCSKCHsXO-n- «s 
C^WCHjHQHsJCSa^CHjXO-n-CHHaH. (CH 3 )2(C 2 Hs)CSi(C2HjXO-n-C4H,)2, (CH 3 )3CSi(OC 2 H5)8. 
(CHjfeCStfO-n-C^h. (CH^CS^O-i-CsHzJj, (CH^CSKO-n-C^H*^ (CH 3 )3CSi(0-i-<^H9)j. (CH 3 )3CSi(0-t- 
C4H9)* (CH 3 )jCSi(0-n-C6H, 2 )j, (CH^CS^O-n-C^H,^ (CKb^CSKO-n-C.oHa,)* (C^M^HsJCSKOC^sJs, 
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(CHjWCjHsJCStfO-n-CsHrK (CHsMCzHs^O-i-CsH,)!. (CHjMCiHsjCSKO-D^^H (CHsWCiHsJCSiCO-l- 
cS£ (OfeKC2Hs)CSi(0-t^H9K (CHsMCaHsXSiCO+CeHu)* (CHsWdHsX^O-a-CHiTX 
(CHjMC2Hs>CSi(0-n-C,oH2i)i, (CHjXQH^KOCjHs)* (CHjXQHsyzCSKO-n-CjHT)* (CHaX^HsM^KO-i- 
&££ ^XQHs^KoCn-C^H,),, (CH J XC2H5) 2 CSi(04C4H 9 ) t (CH 3 XC 2 H s ) 2 CSi<0-t-C 4 H 9 )3. 
s (CHjXCjHs^lCO-n-CeHuh. (CHjXCjHsJjCSiCO-n-QHu)* (CHjXCjHsJjCSKO-n^oHak, 

H^i&aScSi(OC2H,)r ^CHa^CHa^iCO-n-CjHr),. HCCHsJaCCCHj^KO^aHrk 

HCCafjWCHjJjCSiCO-n-C^H,^ H(CH3)jC(CH3)2CSI(0-hC«H9)i. HCCHj^CHjy^O-t-COfeK 
WCHjUXC^^iCO-n-CftHta^ H(CH3>20(CH3)jCSi(O-n-CeHi7)i, HfCHafcCCCH^KO^toH*)* 
(C^tK^CHsXOCiHsXOMi^aHTUC^^ 



10 



^7 



Si(OC 2 H5>3' 
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In der Polymerisation von Propylen gemlfi der vorfieg nden Erfindung sind (fie Mengen dcr Komponenten 
(AX (B) und (Q, die verwendet werden soften, nicht besonders beschrSnkt, solange die vorteOhaften Effekte der 
vorliegenden Erfindung erzieit werden. Allerdings kdnnen die folgenden Mengen im allgemeinen verwendet 
werden. Das Molverhaitnis der Komponente (B) zu der Titanverbindung der Komponente (A) kann im Bereicb 
zwischen 0,001 und 10 000, vorzugsweise zwischen 1 und 1000, fiegen. Das Molverhihnfa der Komponente (Qzu s 
der Komponente (B) kann im Bereich zwischen 0,001 und 1000, vorzugsweise zwischen 0,01 and 10, noch 
bevorzugter zwischen 0yQ5 und 2 liegen. 

Polymerisation von Propylen 

10 

Die Polymerisation von Propylen zur HersteHung des Polypropyiens mit niedriger Kristaflinitat gem&B der 
vorliegenden Erfindung kann unter Anwendung irgendwelcher Porymerisationstechniken durchgefOhrt werden, 
beispielsweise als Aiifryehiamm un gspolymerisation unter Verwendung eines Kohlenwasserstoffldsungsmitteb, 
ais ldsungsmittelfreie Flussigphasenpolymerisation (Polymerisation in Masse), Ldsungspoiymerisation und Poly- 
merisation in der Dampfphase. Im Fall einer Auf schlSmmungspolymerisation kdnnen afiphatische oder aromati- 15 
sche Ldsungsmhtei, z. B. Pentan, Hexan, Heptan, Cyclohexan, Benzol und Toluol oder Gemische der genaxmten, 
als Losungsmittel verwendet werden. Dariiber hinaus kann (fie Polymerisation eine kontinuierliche Porymerisa- 
tion, eine Chargen-Polymerisation, eine Mehrstuf en-Polymerisation oder eine Polymerisation, die den Scfaritt 
einer Vorpotymerisation beinhaltet, sein. Die Polymerisationstemperatur kann im allgemeinen im Bereich zwi- 
schen 20 und 200* Q vorzugsweise zwischen 50 und 150° C, liegen. Der Polymerisationsdnick kann im Bereich 20 
zwischen Atmosph3rendruck und etwa 300 kg/cm 2 , vorzugsweise zwischen Atmospharendruck und 100 kg/cm 2 , 
sein. wie bekannt isi, kann Wassersiotf bei der Polymerisation ais Moiekuiai^ewichts-Modinkaxwnanhiei 
eingesetzt werden. 

Die folgenden Beispiele erftutern die voriiegende Erfindung naher, soDen sie aber nicht auf diese beschrSnken. 
Die folgenden Verfahren und Apparaturen wurden zur Messung der physikaiischen Eigenschaften der Poly- 25 
propylene, die in den Beispielen erhalten wurden, eingesetzt 

MFR 

Apparatun Apparat zur Messung des Schmelzflufl-Index, hergestellt von Takara Co, Ltd. 30 
MeBverfahren gemaB JIS-K6758 

CXS 

MeBverfahren: eine Probe (etwa 5 g) wurde genau abgemessen und voflstandig in Xylol (300 ml) bei 140° C 35 
aufgeldst, dann wurde die Ldsung auf 23° C abgekfihk und 12 Stunden stehengelassen. Danach wurde eine 
Filtration durchgefOhrt und die Feststoffenenge, die im Filtrat aufgeldst war, wurde isoiiert Das Gewtchtsver- 
haitnis des isolierten Feststoffs zur Probe wurde bestimmt. 

Differential-Scanning- Kak>rimeter (DSC) 40 

Apparatun DSC-2, hergestellt von PERKIN-ELMER Co, Ltd. 
MeBverfahren: eine Probe (etwa 5 mg) wurde in 3 Minuten bei 200°C geschmolzen, dann wurde die Temperatur 
mit einer Geschwindigkett von to g/min auf 30° C verringert. Danach wurde die Temperatur mit einer Ge- 
schwindigkeit von 10 g/min auf 200° C erhdht. Auf diese Weise wurde eine Schmelzkurve erhalten; aus der 45 
Kurve wurde eine endotherrae Hauptspitzentemperatur (Tmp) bestimmt. 

Querfraktionienmgs-Oiromatograph (CFC) 

Apparatur: Queifrakdonierungs-Chromatograph D150A, hergestellt von Mitsubishi Chemical Co* Ltd. 
MeBverfahren: eine Probe Polymeridsung (Losungsmittel: o-DichlorbenzoO wurde einer Temperaturerbd- 
hungs-Elutionsiraktionierung (TOEF) zugefQhrt, wobei die Temperatur der Losung in 24 Stunden von 0°C auf 
140°C erhdht wurde. Auf diese Weise wurde eine Elutionskurve erhalten und daraus das Gewkhtsverhiltnts der 
bei einer Temperatur von unter 80° C ehiierten Porymerfraktion zu dem Gesamtpolymer bestimmt. 

"C-NMR 

Apparatur: GSX-27Q, hergestellt von JEOL LTD. 
MeBverfahren: das Protonen-Entkopplungsverfahren wurde bei einer MeBtemperatur von 130^ C unter Ver- 
wendung von o-Dichlorbenzol/schweres Benzol als Losungsmittel durchgefOhrt, wobei das Gewichtsverhahnis 60 
der mmmm-Komponente zu dem Gesamtpolymer bestimmt wurde. 

Beispieil 

HersteHung von Komponente (A) 65 

200 ml dehydratisiertes und deoxidiertes n-Heptan wurden in einen ausreichend mit Stickstoff gespOlten 
Kolben gefullt, dann wurden 0,4 Mol Mg0 2 und 0,8 Moi Ti(0-n-C4H9) zur Durchfuhrung der Reakdon bei 95°C 

11 
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fdr 2 Stunden gehUlt Nacfa Beendigung der Reaktion wurde die Temperatur des Systems a^^Cvernng^L 
D^chwurd n 48 ml Methylhydropolysiloxan (20 Centistoke) in den Kolben gegeben. urn em Reaktion Ober 

3 Stunden durchzufuhren. Die resultierende feste Komponente wurde nut n-Heptan gewaschen. 

J$s nachstes wuiden 50 ml n-Heptan. das in der gieichen Weise w, oben geremujt worto war, m emm m 
ausreichender Weise mit Stickstoff gespQlten Kolben eingefflhrt. danach wurden 0*4 Mol. auf Mg^mbasts, 
derobigen synthetisierten f esten Komponente in den Kolben gegeben. Danacfc .warden £4 -MoT SiO* mrt 25 ml 
o-HepSn vermischt; das Gemisch wurde ttber einen Zeitraum von 30 Minuteu bei 30"C m ^ibra emgela- 
STuSd das Gemisch wurde bei 70° C 3 Stunden lang reagieren gelassen. Na^^eRggon 
wurde das Reaktionsprodukt mit n-Heptan gewaschen. Danach wurden 1,6 ml J9^^^ K 2S"*ff 
sSnverbindung^den Kolben gegeben. so daB das Reaktionsprodukt danmm ^«^& h ^Z™*~ 
Nachdem der KoStakt hergestellt worden war. wurde das ^^t^^tT^^n^t^ SSS 
gewaschen. wobei eine Komponente (A) erhalten wurde. die Magnesiumchlond als Hauptkomponente entmelt. 
Der Utangehalt in der Komponente (A) war 23 Gew.-%. 

Polymerisation von Polypropyien 

500 ml ausreichend dehydratisiertes und deoxidiertes n-Heptan. 125 ml Tr^thylaluminium g^f^g 
m^8rnV)rH,V^SireH^ fOCiHsfe als Komponente (Q und 15 mg derobeabergestellten Komponente (A) 
£\££^Zi^£&£<en mi? einem iJenvohnnen von 14 Liter, der mit einem^hrer^l 
Sem Tberaostaten ausgestattet war. gegeben. Danach wurden 60 ml Wasserstoff "J"^^^"^ 
tet. und es wurden Temperatur und Druck des Systems zur Durchfuhrung der Polymerisation von ropyien 
u^te^e^o^^n S^neen erhoht: Polvme Aatk,nsdruck - 5 kg/cm* G. Polyme^onstemp^ = 
75-C und Polymerisations^- 2 Stunden. Nach Beendigung der Polymerisation wurde die ««uinereno« 
Poller AufsSammung einer nitration unterzogen, um das ^iym^r^XT^^ D^^^^sJ^^ 
AkResul^twurden 2895 g Polymer erhalten. Aus dem Filtrat wurden 0,48 g Polymer erhalten. Das 
IrlSet Po^"e SSXr vo^S ^.niin.'ineXy^ 

qnit^pntpmn/ratur rTnuri von 160,1°C auf einer Schmelzkurvc, die durch DSC erhalten wurde, Deiemer 
tSSSSTSSZ^cII ■ Soene Menge von 0,52 Gew.-%, gemessen durch CFC, und erne isotatasche 
Pentad-Fraktion (mmmm) von 96,0%, gemessen durch NMR. 

Beispiel2 
Herstellung von Komponente (A) 

100 ml dehydratisiertes und deoxidiertes Toluol wurden in einen in ausrefchender W f ^ ^ti^toff gespfl^ 
ten&ZiK^en. dann wurden 20 g MgfOEtfe unter Herstellung einer Suspension m den Kolben emgefflhrt. 
SS^Sm ftSTKen Kofbengegeben und die Temperatur ^^fSSrC 
90-C erhSht. Danach wurden 33 ml Celtosolvacetat m den ^^^^^^^^^"^ 
erhoht, um dann eine 3-stundige Reaktion durchzufuhren. Nachdem die Reaktion beendet war, wuroe oas 
Rea^rorodtakt ausreichendmit Toluol gewaschen. Danach wurden 100 nil TiCU imdlOOml Totaolmden 
KoSetagde^ upline 3-stOndige Reaktion bei 1WC durchzufuhren. Nachdem die Reaktion beendet war. 
wurde das Reaktionsprodukt ausreichend mit n-Heptan gewaschen. 

Ato nadirteTwurden 50 ml n-Heptan. das in der gieichen Wefae wie oben 
ausreich^deTweise mh Stickstoff gespfllten Kolben gegeben; ^T^^^g der oben g«^ten syirtheto- 
sierten f esten Komponente, 05 ml Divinyldimethylsilan, 1,1 ml Ci-CjHT^OC^Hsfc und Zfa g ^ n ^«* * 
K^bi gegeben. wosie bei50«C 2 Stunden lang miteinander in Kontakt gebracfat warden. Danach ™dedas 
rSSSrlndepSodukt in ausreichender Weise mh n-Heptan unter Herstellung einer Komponente (A) gewa- 
schen. Der Titangehalt der Komponente (A) war 23 Gew.-%. 

Polymerisation von Propylen 

Die Polymerisation von Propylen wurde in der gieichen Weise wie im Beispiel 1 durc^erOhrt. auBer daB die 
Po^yL^nSm^SaSsr C geandert wurde, und daB 27,0 ml (GHa^CH,) (O-n-OH^ Kompo- 
LnMQverwendeiwurden. Das Resultat war. daB 3017 g Polymer erb^ten^e^Aus dem^^en 
0£6 g Polymer erhalten. Das Polymer hatte eine MFR von 6\2 g/10 nun. erne Xylol-I^chkeU (C^ba 2JC 
von vSw3fc. eine Sptaentemperatur (Tmp) von 1ST C auf einer S<^elzk^e. ie din^SCerha^ 
worden war. eine bei einer Temperatur von unter 80»C ehiierte Mer^e von067Gew.-%, gemessen durch CFC 
und eine isotaktische Pentad-Fraktion (mmmm) von 96,0%, gemessen durch NMK. 

Beispiele3bis5 

Unter Verwendung der f esten Katarysatorkomponente (Komponente (A)) von Beispiel l^jfj* 
Por^au7n wTem g Be^piel I durcSShrt. auBer ^daB ^^j^^S^ 
shut als die Komponente (C> verwendet wurden. Die Resultate smd mTabeOe 1 aufgefunrt 

Vergleichsbeispi 11 

Es wurde ein feste Katalysatorkomponente in der gieichen Weise wie in Beispiel l f auBer daB 
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(CHafcCSifCHj) (OCjHsk als Komponente (A2) nicfat eingesetzt wurde, hergesteQt Di Polymerisation wurde in 
der gleichen Weise wie in Beispiel 1 durchgefQhrt. Das Resultat war, daB 168*6 g Polymer erhaken wurden. Aus 
dem Flltrat wurden 1,10 g Polymer erhalten. Das erhattene Polymer hatte eine MFR von 7,8 g/10 min, eine 
Xylol-Ldsiichkeit (CXS) bei 23°C von 6,7 Gew.-%, bei einer Schmelzkurve, die durch DSC erhalten wurde* eine 
Spitzentemperatur (Tmp) von 152 r 5°C, bei einer Temperatur von unter 180°C eine ehiierte Menge von 
3,5 Gew.-%, gemessen durch CFC, und eine isotaktische Pentad-Fraktion (nunmm) von 92#%, gemessen durch 
NMR. 

Vergleichsbeispiel 2 

Unter Verwendung der festen Katalysatorkomponente (Komponente (A)) von Beispiel 1 wurde dieseJbe 
Polymerisation wie in Beispiel durchgefQhrt aufier daB die Komponente (C) (CHaJsCS^CHjXO^Hs^ nicht 
verwendet wurde. Das Ergebnis war, daB 234,6 g Polymer erhalten wurden. Aus dem FUtrat wurden 1,20 g 
Polymer erhalten. Das erhaltene Polymer hatte eine MFR von 6,6 g/10 min, eine Xyloi-Losfichkeit (CXS) bei 
23°C von 5J5 Gew.-% f bei einer Schmelzkurve, die durch DSC erhalten wurde, eine Spitzentemperatur (Tmp) 
von 154,8° Q bei einer Temperatur von unter 180°C eine eluierte Menge von 3£0 Gew.-%, gemessen durch CFC, 
und eine isotaktische Pentad-Fraktion (mmrnm) von 93,0%, gemessen durch NMR. ~ 

Vergleichsbeispiel 3 

150 ml dehydrarisiertes und deoxidiertes n-Heptan wurden in einen ausreichend mh StickstofF gespflfcen 
Koiben gegeben, danach wurden 60 ml TiCU in den Kolben geleitet Anderersehs wurden 120 ml n-Heptan und 
9,5 g Diethyialuminiumchlorid in einen Tropftrichter gefOUt. Der Kolben wurde auf — 10°C gekuhlt; und Diethy- 
laluniiniumchlorid wurde tropfenweise Ober einen Zeitraum von 3 Stundeu aus dem Tropftrichter zu dem Inhaft 
des Kolbens gegeben. Die Reaktion wurde fQr eine weitere Stunde bei — 10°C ablaufengelassen. Die Tempera- 
tur des Systems wurde dann fiber 1 Stunde auf 65° C erhdht und die Reaktion fQr eine weitere Stunde ablaufen- 
gelassen. Nachdem die Reaktion beendet war, wurde das Reaktionsprodukt in ausreichender Weise mh n-Hep- 
tan gewaschen, wobei eine feste Titantrichlorid-Zusammensetzung erhalten wurde. 

Als nichstes wurde eine gemischte Ldsung aus 250 ml n-Heptan und 100 ml Dusoamylether zu der oben 
erhaltenen Titantrichlorid-Zusammensetzung gegeben, urn eine 1-stundige Reaktion bei 35° C durchzufuhren. 
Nachdem die Reaktion beendet war, wurde das Reaktionsprodukt in ausreichender Weise mit n-Heptan gewa- 
schen. Danach wurde eine gemischte Ldsung aus 250 ml n-Heptan und 120 ml TiCU fur 2 Stunden bei 65° C mit 
dem obigen Reaktionsprodukt in Kontakt gebracht Nachdem die Reaktion beendet war, wurde das Reaktions- 
produkt in ausreichender Weise mit n-Heptan unter Erhalt einer festen Katalysatorkomponente gewascnen. 

Polymerisation von Propyl en 

500 ml ausreichend dehydrarisiertes und deoxidiertes n-Heptan, 500 mg Diethyialurninhimchk>rid und 50 mg 
der oben hergestellten festen Katalysatorkomponente wurden in einen Stainless-Steei-Autoklaven mh einem 
Innenvolumen von IJ5 Liter, der mit einem ROhrer und einem Thennostaten ausgestattet war, gegeben. Dann 
wurden 350 ml Wasserstoff in den Autoklaven geleitet und die Temperatur und der Druck des Systems wurden 
zur DurchfOhrung der Polymerisation von Propyien unter den folgenden Bedingungen erhdht: Porymerisations- 
druck = 5 kg/cm 2 G, Porymerisationstemperatur — 65° C und Polymerisationszeit — 2 Stunden. Nachdem die 
Polymerisation beendet war, wurde die resultierende Polymer- Aufschlammung zur Abtrennung des Porymeren 
einer Filtration unterzogen; danach wurde das Polymer getrocknet Das Ergebnis war, daB 79,7 g Polymer 
erhalten wurden. Aus dem Filtrat wurden 23 g Polymer erhalten. Das erhaltene Polymer hatte eine MFR von 
8,1 g/10 min, eine Xylol- Ldsiichkeit (CXS) bei 23° C von 3,4 Gew.-%, bei einer durch DSC erhaltenen Schmelz- 
kurve eine Spitzentemperatur (Tmp) von 1593°C eine bei einer Temperatur von unter 80° C eluierte Menge von 
5,1 Gew.-%, gemessen durch CFC und eine isotaktische Pentad-Fraktion (mmrnm) von 91,5%, gemessen durch 
NMR. 

Die Resultate der obigen fieispiele und Vergleichsbeispiele sind in Tabefle 1 aufgefQhrt 
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Tabeilel 



Bel- 
spiel 
Hr. 



Kamponente 
(Al) 
(Henge) 



Kumy client e 
(C) 
(Kenge) 



P lymer- 
ausbeute 



MTR 



tr/10 min 



a/ 10 min 



cxs 



Gev.-% 



Eluleree 
He&ge 

<c*c, 

unter 
80*C) 



Gew.-% 



Bap. 1 



c-Bu OEt 

X 

Me OEt 



Bsp. 2 



i-Pr OEt 
U-?r OSt 



t-Su OEt 
Si 

/ X 

Me OBt a 



289,5 



4,5 



2,8 



*t«3u On*Bu 

Me Qn-Bu 
C27ihnc3 



301,7 



€,2 



3,7 



I57 r 3 



0,67 



96,0 



Bsp. 3 



t-3u g« 

\ / 

Si 



i*Bu Oo-Gim; 
ft^Pr Oa-CtHtr 



283.4 



4,1 



3,2 



157,6 



0,64 



i,0 



Bsp. 4 



-Bo. OEt 

jM* OEt 
I Cl.otnJ: 



oOsHt OEi 
St 

/ 

c-CsSi CSt' 
CZ6£mz) 



OSt* 

<l 



255,7 



4,3 



3,0 



158,6 



t-Bu 



OEt 



Bsp. 5 



h(f OEt 



(1.6ml; 



c3u OE* 



243,8 



5,8 



3,2 



158,0 



0,61 



i,0 



0,71 



95,0 



Vgl.- 
Bsp. 1 



e»Bu OEt 

\ / 

Si 

\ 
OBt 



168,6 



7,8 



6,7 



152,5 



Vgl.- 
Bsp. 2 



c-Bu OBt 

/ \ 
Me OEt 

0.6*4 



234,6 



6,6 



S,5 



154,1 



3,5 



92,0 



3,5 



93,0 



T7T 



79,7 



8,1 



3,4 



159,8 



Vgl.- 
Bsp. 3 



GO 



Patentanspruche 



1. Polypropyienharz, das die f olgenden physikalischen Hgenschaften hat: 

(1) eine FGeBfahigkeh (MFR) von <U bis 1000 g/10 min. gemessen bei 230° C unter einer Belastong von 
2,16 kg; 

(2) bei 23°C eine Xyiol-L6slichkek (CXS) von 03 bis 5fi Gew.-%; o ^ , . 

65 (3) cine endothenne Hauptspitzentemperatur (Tmp) von 153— 163°Q wie sie an oner ScfameWcnrve 

besthnmt wird, welche mit einem Differential-Scanning Kalorimeter (DSC) gemessen wurde; 
(4) bei ein r Temperatur von unter 80° C ein eluierte Menge von 0,01 bis 3fi Gew.-%, gemessen mit 
einem Querfraktionierungs-Chromatogr^h (CFQ; und 
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(5) eine isotaktische Pentad-Fraktion (mmmm) von 92,0 bis 98j0 Gew.-%, gemessen durch ^C-NMR. 
Z Verf afaren zur HersteUung eines Polypropyienharzes nach Anspruch 1, das den Scfaritt eines Pofymerisie- 
rens von Propyien in Gegenwart dnes Katalysators umfafit, welcher die Kombination der folgenden 
Komponenten(A), (B) und(C) cnthahi 

Komponente (A): eine feste Katalysatorkoxnponente, die durch Inkontaktbringen einer Komponente (A1X 5 
welche eine fest Komponente ist; die Titan, Magnesium und ein Halogen als essentieQe Komponenten 
enthalt, mit einer Komponente (A2\ welcbe eine Komponente aus einer Sifichmxverbindung ist, die durch 
die aflgemeine Forrael R^^j-mS^OR 3 )!!! (in der R 1 eine verzweigtkettige aGphatiscbe Kohienwasserstoff- 
gruppe ist oder eine cyclische aliphatische Kohlenwasserstoffgruppe ist; R 2 eine Kohlenwasserstoffgruppe, 
die dieselbe wie R 1 oder von dieser verschieden ist, oder eine ein Heteroatom entbaltende Kohlenwasser- io 
stoff gruppe ist; R 3 eine Kohlenwasserstoffgruppe mit zwei oder mehr Kohlenstoffatomen ist; und 1 £ m ^ 
3) dargestelh wird; 

Komponente (B): eine Komponente aus einer Organoaluminiumverbindung; 

Komponente (Q: eine Komponente aus einer Silidumverbindung; (fie durch die aDgemeine Fonnel 
R^-oS^OR 5 ^ Cm der R 4 eine Kohlenwasserstoffgruppe ist, R 5 eine Kohlenwasserstoffgruppe mit 2 oder is 
mehr Kohlenstoffatomen ist, undl ^ n £ 4) dargestelh wird. _ 
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